Les a klima v minulosti

METODIKA PRO UCITELE A PRACOVNI LISTY

( )

CiLOVA SKUPINA: 12-15 let

RVP: VO Clovék a jeho svét, VO Clovék a pfiroda, VO Clovék a spole¢nost, VO Uméni a kultura, PT Environmentélni vychova

VELKA MYSLENKA:

Vlivem pomérné pravidelného kolisani klimatu béhem poslednich dvou milion( let putoval nas les nékolikrat na sever
a zase na jih a pfi tom svém cestovani se ménil.

ZASADNI OTAZKY:

Byl na naSem Uzemi béhem ¢tvrtohor vzdy les?
Vypadaly nase lesy béhem ¢tvrtohor vzdy stejné?
Co se délo s lesy v dobé ledové?

Jak se dfive ménil les s klimatickymi zménami?

TRVALE POROZUMENI:

1. Déti si uvédomi zavislost lesa na klimatickych faktorech, jakymi jsou napf. teplota a vihkost.

2. Déti budou védét, Ze se v minulosti ménilo klima, coz ovliviiovalo rozlozeni lesti na Zemi a je pravdépodobné, Zze zmény
klimatu budou les ovliviiovat i do budoucna.

3. Déti pochopi, ze se zménou klimatu dochazi i ke zméné druhového slozeni lesa. Zaroven pochopi, ze areadl rozsiteni
strom{ zavisi na klimatu.
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ZAK BY MEL JIZ ZNAT:
> Stromy a jejich zakladni zivotni potieby, jak se liSi druhy stromU ve svych zakladnich Zivotnich potfebach.
» Pojmy step, lesostep, lesni vegetacni stupné

STRUCNA CHARAKTERISTIKA VYUKOVYCH LEKCi:

1.a 2. vyukova lekce jsou urceny pro zaky 5.-9. ro¢niku a hodiny maji 2 varianty — varianta pro mladsi a starsi zaky.
Zabyvaiji se vyvojem lesa v zavislosti na klimatu a jeho zménach. Déti pracuiji s rozdily v klimatu, druhovym sloZenim rostlin
a zivocichu a absenci/vyskytem lesa u nas v dobéch ledovych a meziledovych.

3. vyukova lekce je urcena pro starsi déti (7.-9. ro¢nik) a je na téma migrace druh pii klimatickych zménach a vyvoj lesa od
konce posledni doby ledové. Je pouze elektronicky a ke staZzeni na webu.

Poznamka: Na vyvoji lesa se od konce posledni doby ledové podili kromé klimatu také ¢lovék, viz zakladni pracovni listy Les
ve Skole - Skola v lese, prvni PL Stroj ¢asu.

1. vyukova lekce — Doba ledova je doba ledova (2 x 45 min.; 90 min.)
2. vyukova lekce — Doba ledovd je doba ledova (2 x 45 min.; 90 min.)y dostupné jen z portalu MEZISTROMY,
3. vyukova lekce - Jak se ménily nase lesy (2 x 45 min.; 90 min.) } pfesna adresa viz vnitfni strana obalky
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1. vyukovd lekce: . . i j
DOBA LEDOVA JE DOBA LEDOVA b= el

CiLE:
» Zaci vyjadfi vlastnimi slovy rozdily v klimatu, ve sloZeni rostlinstva a Zivocisstva a porovnaji krajinu doby ledové
a meziledové. Vysvétli vztah mezi klimatem a vyskytem/absenci lesa.

» ZAci roztidi vybrané charakteristiky klimatu a druh( organismu typickych pro dobu ledovou a meziledovou a vytvofi
pomoci nich dva modely krajiny typické pro dana obdobi.

POMUCKY: Pro kazdého 74ka seit nebo volny list papiru a vytisténé pracovni listy k této lekci. Pracovni list je tfeba
kopirovat na dva listy, protoze druhd strana se bude rozstfihdvat a vlepovat do strany prvni. Pro Gvodni hru 1x vytisténé
a rozstfihané karticky ,V jakych podminkach rostu?”.

Evokace

MOTIVACE:
Zacnéte kratkou hrou, kterd jednak uvede zaky do tématu a jednak je rozdéli do dvojic.

Vytisknéte hru ,V jakych podminkach rostu?” z PL. Ukolem déti je pFifadit nazev stromu k obrazku s povidanim. Nazev
stromu SMRK je v tabulce pfitomen dvakrat (moznost vytvoreni pfipadné trojice).

Po vytvoreni dvojic si zkontrolujte, zda jsou spravné, a déti si pak pfesednou k sobé. Karticku se stromem détem nechte do
konce aktivity, povidani o stromu budou potfebovat. Déti budou dale pracovat ve vytvorenych dvojicich.

POSTUP:

Na tabuli napiste otazky k ndmétu, na které si déti do sesitu zapisi odpovédi:

Predstav si, ze by ses ocitl v dobé ledové mezi pravékymi lidmi (tfeba mezi lovci mamut).
. Cim by sis zatopil?
« Jaké bys tu nasel lesy?

« Nalezl ¢i nenalezl bys tu,svUj” strom ze zac¢atku hry? Pro¢?
+ Jakd bys mohl vidét zvifata?

Kdo bude chtit, mlze fict odpovéd, kterou si zapsal, celé tfidé. Ostatni si tim udélaji predstavu, jaké mohou byt dalsi uhly
pohledu. V této chvili vSak nepodavejte informace a déti neopravujte. Za chvili vie samy vyhledaji v textu.

Pak se déti zeptejte, jaké by podle toho, ¢im se uz zabyvali, mohlo byt téma dnesni hodiny. Odpovédi mizete zapisovat na
tabuli. Poté zakiim feknete, ze dnesni lekce je o tom, jak se u nas v minulosti ménilo klima a o tom, jak dfive vypadaly nase
lesy a jak se ménily se zménami klimatu. Poznali to?

Uvédomeéni si vyznamu informaci

Dejte détem precist obrazkovy text ,Jak vypadaly nase lesy v davné minulosti?” z pracovniho listu k této vyukové lekci.

Text doporucujeme ¢ist tzv. metodou L.N.S.E.R.T., kdy si déti pti ¢teni vpisuji do textu poznamky oznacujici dllezitost,
pochopeni, pochybnosti, apod. Tato metoda byla pouzita jiz v pracovnich listech Léto a podzim, kde k ni najdete
podrobnéjsi informace.

v Udélejte fajfku na okraji textu, jestlize néco z toho, co Ctete, potvrzuje, co jste védéli nebo si mysleli, Ze vite.

- Udélejte minus, jestlize informace, kterou Ctete, je v rozporu s tim, co vite nebo co jste slyseli.

+ Udélejte plus, jestlize informace, kterou se dozvite, je pro vas nova.

?  Udélejte otaznik, jestlize se objevi informace, které nerozumite, ktera vas mate nebo o které byste se chtéli dozvédét vice.

LZérover“\ muZzete podtrhavat text, ktery oznacujete, abyste védéli, k cemu znaménko patii.
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rJe mozno zvolit i jiné znaceni podle zvyklosti tfidy. Pokud s tfidou tuto metodu zacinéte, Ize zvolit na zacéatek jen dvé
znaménka (oznacovat napf. to, co je nové a to, co znate).

Jde o text prokladany obrazky a déti béhem cteni k obrazkm doplruji slova. Po samostatném cteni a doplnovani si déti své
poznamky porovnaji ve dvojicich a objasni si vzajemné véci, kterym nerozumély. Poté proberte postupné odstavec po odstavci
s celou tfidou a zkontrolujte doplnéni tikolu a textu pod obrazky. Zakd se ptejte, zda v textu nééemu nerozuméli, ktera informace
pro né byla nova, ktera jim pfipadala zajimava apod. Zeptejte se, zda nékdo nasel informaci, o které by se chtél dozvédét vice
a bude sdm chtit zjistovat vice udajl (pokud ano, mély by déti dostat prostor pro prezentace nalezenych informaci).

Tahdk k obrazkiim v textu rozdejte détem dle vlastniho uvazeni, podle toho, zda jsou schopny poznat vétsinu obrazka
samostatné. Pokud budou mit problémy s otazkou ,Pro¢ byste v dobé ledové u nds nenasli prasata?”, dejte jim pomocnou
otazku ,Potfebuje prase k Zivotu prostiedi lesa nebo stepi?”

Reflexe

Na zavér si proberte znova otazky z Uvodu celé aktivity a odpovédi na né. Déti si ve svych plvodnich poznamkach mohou
barevné podtrhat to, co védély a potvrdily si to, opravit, kde se mylily a doplnit, o ¢em nevédély vibec.

Pokud budou mit problémy s otazkou,Nalezl ¢i nenalezl bys tu svij strom ze zac¢atku hry?, pomozte jim vétou,Porovnejte,
jaké tu byly teploty, vihkost a ptidni podminky v dobé ledové a jaké teploty, vihkost a padu potiebuje ,vas strom.”

DOPLNEN:I:

Podle moznosti pustte détem film Doba ledova I. (Ice Age). Nemél by byt problém puijcit film v jakékoli plj¢ovné. Trva

72 minut. MGzete pustit jen zacatek o délce 10 minut 19 vtefin, ktery obsahuje vétsinu ,hldsek” souvisejicich se zménou
klimatu. Posledni hldska ke klimatu (,Teda ta doba ledové zac¢ina byt nuda. Vite, co bych bral? Globalni otepleni!”) je ve filmu
na koncimeziTh10°13"a1h1224".

Zakam zadejte k filmu nasledujici otazky:
« Postfehnete hlasky, které jste si piecetli? Az je uslysite, dejte to najevo (dohodnéte se predem, jak — tlesknuti apod.).
«  Kdyz uslysis dalsi hlasky z filmu, které podle tebe stoji za zaznamenani, stoupni si (nebo udélej jiné znameni,
dohodnéte se predem), aby ucitel film zastavil a hlasku sis mohl zapsat, a s tebou i ostatni, kterym pfijde zajimava.

Na konci filmu si proberte ve tfidé hlasky, které si déti zaznamenaly.
+ Tykaji se nékteré ze zapsanych hlasek zmén klimatu? Které?

Dukaz o uéeni

Doplnte obrazek z pracovniho listu ,,Co patii do doby ledové a co do doby meziledové?”

Rozdejte détem obrazek, ktery doplni - roztfidi idaje podle toho, zda patfi do doby ledové ¢i meziledové. Obrazek
rozstfihnou a Udaje vlepi do spravné doby. Praci je mozno pojmout vytvarné a pracovni listy mit jako zéklad pro malbu,
kresbu, kolaz apod. Na volny list papiru nebo do sesitu déti napiSou kratké srovnani toho, jak vypadala krajina v dobé ledové
a jak vypada v dobé meziledové.

B SPRAVNE RESENI OTAZEK A UKOLU Z PRACOVNIHO LISTU:

V jakych podminkdch rostu? ,Sv(j” strom by v dobé ledové nalezli ti, kdo maji borovici, bfizu, vrbu a topol. Jde o svétlomilné
dreviny, které snesou zaroven sucho, mrazy a pddu chudou na Ziviny, coz jsou podminky, které u nas v dobé ledové mély.
(Smrk by se u nas pravdépodobné také nasel, ale jen v mistech s vy33i vihkosti.)

Vysvétli, pro¢ u nds v dobé ledové nemohl riist les. Bylo tu pro vétsinu strom prilis chladno (jak chladna léta, tak prilis velké
mrazy v zimé), sucho a ptda chuda na ziviny.

Jak se na zacdtku doby meziledové muselo zménit klima, aby u nds mohl riist les? Muselo se oteplit, zvysit vlhkost (mnozstvi srazek)
a postupné se plda obohacovala zivinami tim, jak na ni mohlo rast stéle vice rostlin, které po odumfeni tvofily humus.

Proc byste v dobé ledové u nds nenasli prasata? Jsou to typicka lesni zvifata a v dobé ledové u nés nebyl les.

Co patfi do doby ledové a co do doby meziledové?

DOBA LEDOVA: ledovec, biiza, borovice, mamut, hyena, lev, liska polarni, kiin, step, tundra, chladno (prdmérna ro¢ni
teplota +2 az -1°C), sucho (srazky 100-400 mm za rok).

DOBA MEZILEDOVA: vegeta¢ni stupné, bfiza, borovice, dub, buk, habr, zerav (neboli tdje; jesté v minulé dobé meziledové
u nas byla domdci, dnes vysazend), prase, srnec, tepleji (prdmérna rocni teplota +8 az +12 °C), vlhko (srazky 700-1000 mm

L za rok).
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Na zacdtku ctvrtohor bylo klima v Evropé zpocdtku témér tropické, ale pak se rychle ochlazovalo a nastala doba,

ﬂ kterou pro zvétseni ploch ledovcii oznacujeme jako dobu ledovou. Doby ledové mély rozhodujici vliv na vyvoj nasich
lesl.

Vystridala se Ctyri vyrazné chladnd obdobi, glacidly (doby ledové), s ponékud teplejsimi mezidobimi, interglacidly (doby

meziledové). Ani glacidly vsak nebyly klimaticky jednotné a déli se ddle na velmi chladné stadidly s mirnéjSimi interstadidly.

objasnéna, (i kdyz periodické vykyvy slunecniho zdreni jevi znacné shody s cyklickym opakovdnim podnebnych zmén).
Zdkladni hypotézy Ize rozdélit do dvou skupin:
«  Hypotézy terestrické, hledajici pricinu podnebnych vykyvi na Zemi. Snazi se vysvétlit zmény podnebi nejriznéjsimi
faktory, napf. zménou Golfského proudu, zménami obsahu CO, v ovzdusi nebo orogenetickymi (horotvornymi)
pochody.

vvvvvv

zaloZend na periodickych zméndch obéhu Zemé kolem Slunce (pravidelné béhem 100 000 let se kruhovy obéh Zemé
méni na elipticky; po cca 20 000 letech se méni rocni doba, kdy je Zemé Slunci nejblize, v soucasnosti to je v obdobi
zimy na severni polokouli; méni se sklon zemské osy atd.).

V pribéhu ledové doby nebyla nase krajina nikdy souvisle zalednéna, ac u nds bylo studené a suché obdobi. Ve Skandindvii
se vytvoril souvisly ledovec, tzv. kontinentdlni ledovec, ktery nékolikrdt pronikl az do stfedni Evropy. Sou¢asné se smérem

k ndm $itil od jihu horsky ledovec alpsky.

Teplomilné rostliny ustupovaly jednak na jihozdpad (do tdoli Rhény), jednak k vychodu a jihovychodu do Uherské niziny,
na Balkdn a do Cernomoti. Do nasich krajin pronikala z hor alpskd a ze severu arktickd kvétena. Béhem glacidlii sestoupila
poldrni hranice lesa k jihu tak, Ze se dotkla snizené alpinské hranice lesa, takZe zmizela izolacni bariéra lesa mezi alpinskou
a arktickou vegetaci.

Stredni Evropa byla v té dobé témér bezlesd. S mizenim stromd (lesa) zdroveri mizely ostatni druhy lesnich rostlin a Zivocichd.
V hornatych krajich a v oblastech pod pfimym vlivem ledovce se rozprostirala severskd tundra s mechy a lisejniky. Ddle od

sloZend hlavné z borovice a brizy.

Opakované zalednéni béhem ctvrtohor vyvolalo veliké zmény ve sloZeni rostlinstva Evropy. Ustup vegetace na jih byl v Evropé
ztizen rovnobézkoveé poloZzenymi Alpami a Karpaty, které také brdnily zpétnému ndvratu této kvéteny v meziledovych
dobdch, takze mnoho rodu, které se vyskytovaly v tretihorni Evropé, vyhynulo. Naproti tomu v Severni Americe dovolil
polednikovy smér velkych pohoii pomérné plynulé stéhovdni kvéteny, takZze ochuzeni holocenni vegetace neni zdaleka tak
vyrazné jako v Evropé.

V dobdch meziledovych pronikaly do stredni Evropy od jihu lesni dreviny, jako jsou duby, lipy, javory, habr, buk, jedle apod.
a vytvdrely zapojené lesy.

Ctvrtohorni ledové doby zacaly byt vyrazné (tj. véetné zalednéni) asi pred jednim milionem let. Pozdni glacidl skonéil ve
stredni Evropé kolem roku 8300 pred n. I, tj. priblizné pred 10 000 lety. Vyvoj lesa na nasem tzemi od konce posledni doby
ledové je prehledné zpracovdn v tabulce ke treti lekci tohoto tématu ,Jak se ménily nase lesy’; kterou naleznete na
WWWw.mezistromy.cz.
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Pracovni listy k 1. vyukové lekci

DOBA LEDOVA JE DOBA LEDOVA

@ V jakych podminkach rostu?
’_ S | Listr;c)'Is'gm,;erym_él ré;vétgmﬁierﬁstivevelkémsuchu nebo

B R|’ZA B E LOKO RA | naopak v mokru. Roste i v nepfiznivych teplotach a v chudé padg,

kterou pfipravuje pro dalsi stromy.

BOROVICE LESNI

Listnatd dfevina, ma rada svétlo. Nékdy je to kef a nékdy strom.
VR BA Nékteré druhy rostou i v severnich studenych oblastech (tundra)

a v horach.
Listnaty strom, ktery ma rad svétlo. Nékteré druhy potrebuji dostatek
TO PO |_ vody, jiné vydrzi i velké sucho. Roste i v chudé pidé a v nepfiznivych

teplotach.

Listnata drevina. Nékteré druhy jsou naro¢né na kvalitni padu, jiné
DU B tolik ne. Nesnasi mraziky, které jsou pozdéji na jafe a v zimé nesnasi

silné mrazy, které mu zpUsobuji poskozeni kmene.

| Listnata drevina, ktera vydrzi i £ 4 v
/ / ydrZzi i mrazy a sucho, ale ma rada vlhci
HABR OBECNY {%

stanovisté a kvalitné;jsi pudu.

SMRK ZTEPILY

v Jehli¢naty strom naro¢ny na vihkou pldu. Nesnasi sucho. Neni narocny
SM RK ZTEP' I—Y | % na teplotu, ma rad chladny a vihky vzduch.

OLSE LEPKAVA

- — ) M — — _— — - — — — — — — — ——

2N Listnaté stromy, které nemaji velké naroky na vodu, snesou zamokreni
J”_M | %ﬁ a nékteré druhy i sucho. Nesnaseji velké mrazy, které jim zpUsobuji
s trhllny ve dievé.

Jehli¢naty strom, ktery ma rad svétlo, miize rdst i ve velkém suchu
nebo naopak v mokru. Roste i v chudé padé a snasi nepfiznivé teploty.

Listnaty strom, ktery tvofi husté porosty. Je ndro¢ny na dostatek srazek
(dést) a dostatec¢nou vihkost pldy. Mrazy mu nevadi.

v, iﬁ\ Listnaty strom, ktery vyzaduje kvalitni pGdy, roste na vlhkych i suchych
JASAN ZTEPI I—Y | 5,?%;% mistech. Nesnasi mrazy.

TUJE

REVA VINNA

Jehli¢naty strom. Dnes v Evropé plané neroste, ale vysazuje se tu.
Nékteré druhy pochazeji z Asie, jiné z Ameriky. Potfebuje dostatek
vlhkosti a kvalitni pldu.

Listnaty kef ndro¢ny na dostatek slune¢niho zafeni.V dnesni dobé

u nds divoce neroste, ale je ¢asto péstovan. Z jeho plodd vyrabéli

alkoholicky nédpoj uz lovci mamutd, ktefi Zili u Sttedozemniho mofre.
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ﬂ Jak vypadaly nase lesy v davné minulosti?

Kurzivou jsou do textu vloZeny hldsky z filmu Doba ledovd (Ice Age).

B K obrazku dopis na fadek co to je.

V davnych dobdch, kdy Zili napf. dinosaufi, bylo na Zemi teplé a stalé klima. Ale pfiblizné v dobé, kdy se objevili prvni lidé,
se Zemé zacala ochlazovat a zacala se stfidat obdobi studena a tepla. Studenym obdobim fikame doby ledové, teplym
doby meziledové. Dob ledovych i meziledovych uz bylo hodné. My nyni zijeme asi uprostfed doby meziledové.

»Jak md clovék poznat, Ze je doba ledovd?”,,No prece podle toho ledu.”

Na zacatku kazdé doby meziledové se k nam vraci

S

veverky,

»No tak, décka, pohyb, neloudejte se tak.” ,Ale tati, vymfrdme.”,,dené ale, na vymirdni si hrajte potom.”
»Ach jo, no tak jdem, décka.”

Zily tu i organismy, které b&hem dob ledovych zmizely a po otepleni se uz nevratily. Byly to tfeba i opice. A také dieviny,
které dnes rostou divoce jen ve Stiedozemi, jako napf. réva vinna. Rostly u nas stromy, které v Evropé vyhynuly, jako

.......... a vinnou révu u nas nyni mame jen diky

L tomu, Ze jsme je vysadili.
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B Vysvétli, pro¢ u nas v dobé ledové nemohl rist les.

Jak se na zac¢atku doby meziledové muselo zménit klima, aby u nas mohl les vyrust?

B Doplrte do obrazku co patii do doby ledové a co do doby meziledové.

DOBA LEDOVA

DOBA MEZILEDOVA™

Jauis (afny) Abiaz Juipjod byl
A
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